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один из создателей 
теории СОК – 
датский физик 
Пер Бак 

Пер Бак



целостность, связанность

многокомпонентность

петли обратных причинно-следственных связей

слабые внешние импульсы

механизмы самонастройки: 
рост напряжения и релаксация

Какими должны быть системы, 
чтобы находиться в состоянии СОК?

пограничное состояние между 
хаосом и упорядоченностью



критическое состояние

В петлях обратной связи некоторые цепочки 
могут в разной мере усиливаться, другие – 
в разной мере ослабляться. В системе 
возникают колебания разных масштабов – 
розовый шум. 

излучение 
квазара –  тоже 

розовый шум

Критическое состояние, будучи динамическим 
равновесием, подобно растянутой во времени точке 
бифуркации.  

Любые события – даже 
локальные, 
кратковременные 
и несильные – инициируют 
причинно-следственные 
цепочки, которые могут 
охватить всю систему.



Розовый шум – 
предвестник лавин

лавины «из ничего»

Лавины возникают в СК-системах 
под влиянием обыденных и 
малозаметных  микроуровневых 
процессов, которые могут быть 
запущены несильными и 
кратковременными импульсами-
инициаторами.



«Теория СОК дала объяснение явлению 

прерывистого равновесия. 
Ти п и ч н о й  о к а з ы в а е т с я  с и т у а ц и я ,  к о гд а  
в  т е ч е н и и  о ч е н ь  б о л ь ш о г о  в р е м е н и  

ничего заметного не происходит, 

а затем стремительные изменения 
кардинально меняют облик системы, 
что, разумеется, не отменяет множества мелких событий, которых мы 
просто не замечаем».

 
Источник: Малинецкий Г.Г. Чудо самоорганизованной критичности // Бак 
П. Как работает природа: Теория самоорганизованной критичности. М: 
УРСС. 2013. С. 39.

Георгий Геннадиевич Малинецкий:



«Самоорганизованная критичность – настолько простой процесс, что 

он, вероятно, повсеместно распространён в 

человеческих делах, и именно он порождает фрактальные временные ряды 

исторических данных… Все события – как 
незначительные, так и исторически 
монументальные – производятся одним и тем же 

процессом в среде СОК. Статистические «выбросы» теперь 

рассматриваются как великие события истории, которые будут появляться 

во всех выборках данных СОК, а самоорганизованная критичность 

становится "двигателем истории", 

порождающим её самые важные события…».
 

Источник: Brunk, G.G. 2002. Why are so many important events
unpredictable? Self-organized сriticality as the “engine of history.” Japanese
Journal of Political Science 3 (1): 25–44.
https://doi.org/10.1017/S1468109902000129

Грегори Бранк:



S – мощность 
f – частота
α – показатель степени

Исследуемый динамический ряд подвергается спектральному 
анализу и, если в спектрограмме обнаруживается степенной 
закон, то показатель степени (α) является искомым 
индикатором. Если α ≈ 1, то исследуемый динамический ряд 
является розовым шумом.

идентификация розового шума



Регион
Кол-во 

недель

Кол-во 

событий
α R2

вся Россия 79 1172 0,72 0,637

Поволжье (Среднее 

Поволжье) 53 147 0,29 0,122

Украина и Молдавия 46 165 0,99 0,581

Центрально-

Промышленный 

район (без Москвы) 60 192 0,24 0,210

Центрально-

Черноземный район 39 80 0,24 0,093

Москва 32 90 0,49 0,314

Петроград 36 194 0,76 0,319

Городские бунты

1917 – 1918 гг.



КРЕСТЬЯНСКИЕ  ВОЛНЕНИЯ

вторая половина XIX – начало XX в.



Численность участников «физических» 
протестов против Дилмы Русеф Д
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импичмент Дилмы Русеф, Бразилия



Количество протестных событий в Армении 
перед и в ходе Энергомайдана

Динамика суммарных репостов протестной 
сети во ВКонтакте. 

Розовый шум в 
сети в течение 
субпериодов: 
(Ic) 30.09.2014 – 
31.01.2015; 
(IIc) 01.02.2015 – 
31.05.2015; 
(IIIc) 01.06.2015 – 
30.09.2015. 

Энергомайдан, Армения



Сообщества, имеющие отношение к формированию и трансляции 
политической повестки дня,  Германия и Франция, Фейсбук, 
с 02.01.2019 по 30.06.2019
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URL:

https://www.facebook.

com/…

кол-во 

участников, чел
α R2

1 ...jeremytammanho/ 144970 0,03 0,0016

2

...CivilHumanRightsFront

/ 135111 0,359 0,1699

3 ...demosisto/ 107046 0,116 0,0114

4 ...hkindigenous/ 101322 0,279 0,112

5 ...youngspiration/ 56473 0,109 0,0254

6 ...HK.NationFront/ 15221 0,049 0,0104

7 ...studentlocalism/ 15134 0,069 0,0094

8 ...TSWNewForce/ 11959 -0,0169 0,0006

9 ...HKTMCN/ 10636 0,092 0,0178

10 ...hkbumountaingod/ 7811 0,11 0,0233

11

...hk.independence.unio

n/ 7400 0,453 0,2786

URL:

https://www.facebook.com/…

кол-во 

участников, 

чел

α R2

1 ...weekendweeklyjetso/ 1667896 0,373 0,2867

2 ...umagazinehk/ 1468635 0,27 0,1392

3 ...morehk.hk/ 1009817 0,159 0,1236

4 ...WeekendWeekly/ 837291 0,381 0,3641

5 ...newmonday.com.hk/ 736842 0,325 0,2691

6 ...eatandtravel/ 531838 0,406 0,1391

7 ...CosmoHK/ 482979 0,119 0,0618

8 ...milkhk/ 437556 0,077 0,0338

9 ...elleOnlineHK/ 428673 0,199 0,5134

1

0 ...ChannelMayHK/ 383678 -0,1013 0,2643

1

1 ...easttouchhk/ 378544 0,011 0,0006

1

2 ...metropopHK/ 361370 -0,0397 0,0721

Группа Участники \alpha R²

1 Le Monde 4 377 535 0.783 0.4853

2 Le Parisien 3 214 953 0.74 0.4409

3 Le Figaro 3 161 810 0.592 0.5038

4 20 Minutes 2 848 697 1.083 0.7098

5 L'Express 2 550 585

6

Epoch Times 

Paris 1 289 328 0.841 0.6125

7

BuzzFeed 

France 1 079 019

8
Mediapart

1 052 036 0.751 0.598

9

Yahoo 

Actualités 1 050 506 0.494 0.3685

10

Le Monde 

diplomatique 1 045 344 -0.0414 0.0058

11
Le HuffPost

1 024 134 1.234 0.6559

12 Loopsider 894 575 0.127 0.024

13 Libération 887 546 0.599 0.3921

14
Oumma.com

874 561 0.012 0.0004

15
Les Echos

824 949 0.538 0.3993

16
l'Humanité

762 070 0.321 0.169

17
NN

738 261 -0.029 0.0095

18

LA VDN par La 

Voix du Nord 663 301 0.867 0.45

19
Ouest France

626 868 0.735 0.4583

20
La Provence

560 348 0.945 0.4484

21 Nice-Matin 424 715 0.21 0.2995

22 SudOuest.fr 314 720 1.034 0.7829

23

Le Dauphiné 

Libéré 311 790

24 L'Internaute 268 193 -0.2048 0.0845

25

Le Monde 

Politique 249 604 0.552 0.3722

26 Planet.fr 245 302 0.202 0.088

27 Var-Matin 235 403 0.246 0.3585

28 Le Progrès 230 559 0.623 0.3459

29

L'Est 

Républicain 229 373 0.845 0.591

30 L'Union 219 155 1.147 0.7939

31

Le 

Télégramme 203 974

32

Courrier 

picard 200 724 0.631 0.4032

Группа Участники \alpha R²

1 Der Postillon 2 854 481 0.107 0.0161

2 Bild 2 509 210 0.849 0.4535

3 DW News 2 232 676 -0.1243 0.1952

4 SPIEGEL ONLINE 1 584 147 0.485 0.3836

5 WELT 997 676 0.286 0.2634

6 ZEIT ONLINE 885 797 0.607 0.4217

7 FOCUS Online 815 564 0.533 0.8012

8 WetterOnline 761 231 0.36 0.1464

9

Süddeutsche 

Zeitung 752 437 0.247 0.192

10 stern 747 702 0.371 0.2238

11 Gut für Mich 630 885 0.08 0.0537

12 Deutschland.de 574 322 -0.0217 0.0009

13

FAZ.NET -

Frankfurter 

Allgemeine 

Zeitung 537 534 0.3 0.3141

14

FOCUS Online 

Politik 533 251 0.453 0.2604

15

BuzzFeed 

Deutschland 477 006 -0.0609 0.0148

16 DIE ZEIT 475 980 0.026 0.0018

17 DER SPIEGEL 462 456 0.45 0.2651

18 BILD News 460 117 0.65 0.3394

19 t-online.de 366 205 0.573 0.4991

20

FOCUS Online 

Finanzen 356 846 0.299 0.1941

21

SPIEGEL 

International 315 596

22

Business Insider 

Deutschland 306 001 0.144 0.103

23 taz 288 564 0.204 0.1235

24 wetter.de 278 660 0.314 0.0922

25

Berliner 

Morgenpost 261 493 0.641 0.287

26 Handelsblatt 240 037 0.239 0.3022

27 EXPRESS 240 014 0.254 0.1594

28 inFranken.de 231 867 0.713 0.6005

29 Berliner Zeitung 200 524 0.428 0.2876

30

FOCUS Online 

Digital 192 283 0.393 0.3153

31

t-online.de 

Wetter 176 146 0.131 0.0324

32

Hamburger 

Morgenpost 171 861 0.4 0.4652

33 RP ONLINE 163 071 0.645 0.4606

34

Deutscher 

Wetterdienst 162 962 0.242 0.1599

35

BILD am 

SONNTAG 162 240 0.034 0.0084

36 Tagesspiegel 150 910 0.518 0.3235

37 KSTA 146 666 0.889 0.6477

СОК и политическая повестка дня

URL:

https://www.facebook.co

m/…

кол-во 

участнико

в, чел

α R2

1 ...hk.nextmedia/ 2455345 1,105 0,6541

2 ...standnewshk/ 986277 1,055 0,6337

3 ...tvmosthk/ 792 399 0,404 0,1232

4 ...inmediahk/ 567336 -0,0054 0,0001

5 ...ThingsAtHongKong/ 308584 0,116 0,1021

6 ...hongkongfp/ 184784 0,197 0,0921

7 ...hkcnews/ 132863 1,086 0,5751

8 ...hkucampustv/ 97963 0,004 0

9 ...singmajority/ 91227 0,0106 0,0004

10 ...cityusu.cbc/ 82134 0,044 0,0062

11 ...freedun/ 80958 0,0299 0,0023

12 ...hkbubnn/ 7952 0,429 0,2158

https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/14892757589-le-monde
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/36550584062-le-parisien
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/61261101338-le-figaro
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/51555073310-20-minutes
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/9359316996-l-express
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/471602332879791-epoch-times-paris
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/471602332879791-epoch-times-paris
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/160400084153937-buzzfeed-france
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/160400084153937-buzzfeed-france
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/116070051527-mediapart
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/138207559575213-yahoo-actualites
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/138207559575213-yahoo-actualites
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/34398236687-le-monde-diplomatique
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/34398236687-le-monde-diplomatique
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/34398236687-le-monde-diplomatique
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/284129444969978-le-huffpost
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/424922021243063-loopsider
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/147126052393-liberation
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/17534336141-oumma-com
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/123440511000645-les-echos
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/254585183694-l-humanite
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/210978968912133-nn
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/76635774021-la-vdn-par-la-voix-du-nord
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/76635774021-la-vdn-par-la-voix-du-nord
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/270122530294-ouest-france
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/119213845538-la-provence
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/388223307574-nice-matin
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/388223307574-nice-matin
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/388223307574-nice-matin
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/58305334711-sudouest-fr
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/122601757780987-le-dauphine-libere
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/122601757780987-le-dauphine-libere
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/156569814356922-l-internaute
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/298119598028-le-monde-politique
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/298119598028-le-monde-politique
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/100706063311752-planet-fr
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/365009223614-var-matin
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/365009223614-var-matin
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/365009223614-var-matin
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/104985642868265-le-progr-s
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/190366851765-l-est-republicain
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/190366851765-l-est-republicain
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/100163350071823-l-union
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/97539957978-le-telegramme
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/97539957978-le-telegramme
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/58080584133-courrier-picard
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/58080584133-courrier-picard
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/268611646525-der-postillon
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/25604775729-bild
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/24369314439-dw-news
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/38246844868-spiegel-online
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/97515118114-welt
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/37816894428-zeit-online
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/37124189409-focus-online
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/113493775346268-wetteronline
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/215982125159841-suddeutsche-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/215982125159841-suddeutsche-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/78766664651-stern
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/366193510165011-gut-fur-mich
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/31292782350-deutschland-de
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/346392590975-faz-net-frankfurter-allgemeine-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/346392590975-faz-net-frankfurter-allgemeine-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/346392590975-faz-net-frankfurter-allgemeine-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/346392590975-faz-net-frankfurter-allgemeine-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/346392590975-faz-net-frankfurter-allgemeine-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/492723560754814-focus-online-politik
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/492723560754814-focus-online-politik
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/666255463425866-buzzfeed-deutschland
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/666255463425866-buzzfeed-deutschland
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/114803848589834-die-zeit
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/120313354720325-der-spiegel
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/249486648419440-bild-news
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/24897707939-t-online-de
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/24897707939-t-online-de
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/24897707939-t-online-de
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/418666888171426-focus-online-finanzen
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/418666888171426-focus-online-finanzen
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/39205942284-spiegel-international
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/39205942284-spiegel-international
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/1436932876630275-business-insider-deutschland
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/1436932876630275-business-insider-deutschland
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/171844246207985-taz
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/151263271555768-wetter-de
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/46239931235-berliner-morgenpost
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/46239931235-berliner-morgenpost
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/104709558232-handelsblatt
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/172718036608-express
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/209363937665-infranken-de
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/137267732953826-berliner-zeitung
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/180192618777509-focus-online-digital
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/180192618777509-focus-online-digital
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/113098465384281-t-online-de-wetter
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/113098465384281-t-online-de-wetter
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/113098465384281-t-online-de-wetter
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/113098465384281-t-online-de-wetter
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/196072707519-hamburger-morgenpost
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/196072707519-hamburger-morgenpost
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/50327854366-rp-online
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/139420166123648-deutscher-wetterdienst
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/139420166123648-deutscher-wetterdienst
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/617504784965797-bild-am-sonntag
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/617504784965797-bild-am-sonntag
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/59381221492-tagesspiegel
https://www.socialbakers.com/statistics/facebook/pages/detail/141063022950-ksta


Динамика репостной активности сообществ ВКонтакте

Показатели степенного закона в 
спектрограммах репостной активности групп 
ВКонтакте в 2019 году

№ название
кол-во

участников
URL

1 Бессмертный полк России 323156 https://vk.com/polk_russia
2 ВЕЛИКАЯ РУСЬ! Русские не 

сдаются!
296185 https://vk.com/russ_great

3 История России и СССР 150087 https://vk.com/whchannel
4 Цифровая история 44705 https://vk.com/dighistory
5 Фотоархив РККА 38497 https://vk.com/rkka_foto
6 Наши герои. Никто не забыт! 36777 https://vk.com/russiandonotsurrende

r

название сообщества
весь 

период 
( I – V)

величина α в течение субпериода…

I II III IV V

Бессмертный полк России 0,295 –0,136 0,304 –0,024 0,259 0,217

ВЕЛИКАЯ РУСЬ! Русские не 
сдаются!

0,276 0,346 0,517 0,08 –0,307 0,417

История России и СССР 0,076 0,335 –0,127 –0,111 0,168 0,66

Цифровая история 0,273 0,035 0,565 –0,466 0,031 0,275

Фотоархив РККА 0,268 –0,018 0,6 0,162 –0,036 –0,109

Наши герои. Никто не забыт! 0,609 0,09 0,633 –0,044 –0,166 –0,246

историческая память в Сети



Dmitriev A.V., and Dmitriev V.A. 
Identification of self-organized critical state on 

Twitter based on the retweets’ time series 
analysis // Complexity. 2021. С. 6612785. 

http://www.doi.org/10.1155/2021/6612785

Политическая мобилизация и 
вовлечённость сетежителей



Общества "розового" типа содержат системный потенциал для значительного 
роста числа террористических событий… Любое снижение правоохранительных 
усилий может привести к чрезвычайно быстрому росту террористической 
активности

СТРАНА
ПЕРИОД I ≈ С 1970-Х ПО 1992 ПЕРИОД II ≈ С 1994 ПО 2014 ПЕРИОД III = С 2008 ПО 2014

ГОДЫ α R² ГОДЫ α R² ГОДЫ α R²

Алжир – – – 1994-2014 0,77 0,527 2008-2014 0,73 0,485

Афганистан – – – 2002-2014 1,17 0,628 2008-2014 1,17 0,656

В.Британия 1971-1992 0,67 0,476 1994-2014 0,70 0,480 2008-2014 0,19 0,071

Израиль 1979-1992 0,68 0,491 1994-2014 0,60 0,524 2008-2014 0,63 0,547

Индия 1983-1992 0,66 0,636 1994-2014 0,52 0,361 2008-2014 0,41 0,227

Индонезия – – – 1995-2014 0,25 0,121 2008-2014 0,25 0,142

Ирак – – – 2003-2014 0,98 0,641 2008-2014 1,23 0,693

Испания 1971-1992 0,64 0,419 1994-2010 0,17 0,033 – – –

Колумбия 1975-1992 0,35 0,123 1994-2014 0,87 0,582 2008-2014 0,73 0,505

Ливан 1979-1992 0,77 0,480 1994-2014 0,89 0,519 2008-2014 0,89 0,493

Нигерия – – – – – – 2008-2014 0,78 0,421

Пакистан 1986-1992 0,47 0,143 1994-2014 1,08 0,700 2008-2014 0,79 0,554

Россия – – – 1994-2014 0,56 0,480 2008-2014 0,78 0,554

США 1970-1992 0,99 0,580 1994-2014 0,17 0,061 2008-2014 -0,12 0,041

Турция – – – 1994-2014 0,63 0,415 2008-2014 0,82 0,427

Филиппины 1978-1992 0,56 0,423 1994-2014 0,91 0,665 2008-2014 0,77 0,732

Франция 1973-1992 0,41 0,408 1994-2014 0,50 0,262 2008-2014 0,09 0,006

ФРГ 1970-1997 0,36 0,159 – – – – – –

Шри-Ланка 1984-1992 1,11 0,593 1994-2009 0,85 0,641 – – –



Природа антитрампистских 
уличных протестов в США

Динамика протестных событий в 133 городах США 
с 15.01.2017 по 25.05.2020 г. 

для протестной активности в городских сообществах 
(с января 2017 по май 2020 года) 
не был характерен розовый шум 

город α R2

суммарный ряд 0,354 0,1547

Albany 0,208 0,0866

Albuquerque –0,026 0,0013

Anchorage –0,037 0,003

Annapolis 0,017 0,0008

AnnArbor 0,035 0,0022

Asheville 0,009 0,0002

Ashland –0,0242 0,0013

Athens 0,016 0,0006

Atlanta –0,0318 0,0019

Augusta 0,07 0,0108

Austin 0,119 0,0416

Bakersfield 0,053 0,0066

Baltimore 0,143 0,0564

Berkeley 0,264 0,1605

GrandRapids 0,132 0,0423



«…Как показывают последствия… серьёзного дефляционного экономического 
спада в Японии, накопление противоречий в основе японского общества 

достигает предельного уровня. Чтобы вырваться из этой застойной 
эпохи и открыть перспективы на будущее, необходима новая 
стратегия социальных изменений. В настоящее время 

страна приближается к драматическому 
переходу из прежнего состояния социальных изменений 

(показатель степенного закона = 1,27) в состояние 

реальной критичности, при котором 

социальные изменения наиболее 
вероятны (показатель степенного закона = 1)».

 
Источник: Shimada, I., and Koyama, T. 2015. A theory for complex system’s social change: an
application of a general “criticality” model. Interdisciplinary Description of Complex Systems 13 (3):
342-353. http://www.doi.org/10.7906/indecs.13.3.1

Ичиро Шимада и Томео Кояма:



(потенциальные) электоральные кульбиты в США

Republicans Democrats

α R2 α R2

Alabama 0.42 0.21 0.92 0.74

Alaska 0.67 0.54 0.15 0.09

Arizona 0.34 0.15 0.75 0.73

Arkansas 0.43 0.35 0.64 0.76

California 0.08 0.06 0.01 0.00

Colorado 0.51 0.36 0.87 0.88

Connecticut 0.63 0.91 1.09 0.78

Delaware 1.48 0.72 1.19 0.60

Florida 0.37 0.27 0.57 0.73

Georgia 1.06 0.55 0.35 0.24

Hawaii 0.72 0.39 0.41 0.28

Idaho 0.26 0.40 0.63 0.37

Illinois 0.26 0.25 0.21 0.16

Indiana 0.17 0.13 0.15 0.03

Iowa -0.21 0.17 0.70 0.41

Kansas -0.22 0.09 0.27 0.28

Kentucky 0.83 0.51 -0.33 0.30

Louisiana 1.03 0.60 0.58 0.64

Maine 1.25 0.77 1.17 0.78

Maryland 0.97 0.72 0.86 0.46

Massachusetts 0.23 0.05 0.01 0.00

Michigan 0.28 0.34 0.07 0.01

Minnesota 0.28 0.15 -0.78 0.69

Mississippi 0.17 0.06 0.38 0.33

Missouri -0.05 0.04 0.29 0.17

Montana 0.06 0.03 -0.91 0.85

Nebraska 0.59 0.58 0.26 0.09

Republicans Democrats

α R2 α R2

Nevada 0.62 0.45 0.88 0.72

New Hampshire 0.18 0.12 0.71 0.46

New Jersey -0.47 0.63 0.48 0.36

New Mexico -0.43 0.70 0.98 0.78

New York -0.16 0.09 0.33 0.18

North Carolina 0.67 0.62 0.69 0.37

North Dakota 1.24 0.85 1.52 0.75

Ohio 0.01 0.00 -0.10 0.02

Oklahoma 0.76 0.73 0.06 0.02

Oregon -0.25 0.16 0.51 0.28

Pennsylvania 0.45 0.32 0.82 0.78

Rhode Island 1.45 0.85 1.14 0.84

South Carolina 0.21 0.31 0.56 0.28

South Dakota 1.32 0.61 1.04 0.41

Tennessee 0.28 0.67 0.35 0.28

Texas 0.03 0.00 0.26 0.28

Utah 0.37 0.21 -0.19 0.02

Vermont 0.99 0.85 1.29 0.91

Virginia 0.05 0.01 0.53 0.54

Washington 0.83 0.67 0.12 0.04

West Virginia 1.12 0.84 0.93 0.52

Wisconsin 0.48 0.57 0.62 0.39

Wyoming 0.78 0.61 0.88 0.35



«…[Мы смогли] уловить механизм циклов подъёма и падения империй… 
Распределение продолжительности империй определяется степенным законом 

как для моделируемых, так и для исторических империй… Социальная 
система и физическая система изоморфны… Во-первых, 

процесс накопления песка похож на накопление социального напряжения в 
иерархической структуре империй... Во-вторых, критические состояния 
достигаются автоматически и для кучи песка, и для империи… Когда социальные 
проблемы накапливаются и достигают определённого уровня, 

небольшой кризис может привести к краху 
существующих империй. В истории разрушение старой 

империи всегда сопровождалось возникновением новой империи… 

Модель жизненного цикла империй в истории весьма 

стабильна, что может быть объяснено самоорганизованной 
критичностью и исследовано с помощью моделирования и симуляции 

кучи песка…».
 

Источник: Lu, P., Yang, H., Li M., and Zhang, Z. 2021) The Sandpile model and empire dynamics.
Chaos Solitons and Fractals 143: 110615. http://www.doi.org/10.1016/j.chaos.2020.110615

Лю Пэнг и коллеги:



СОК в начале XIX века



i N E T E R N U M . R U

Спасибо за внимание!

Zhukov D. S. Personality and Society in the Theory of Self-Organized Criticality 
// Changing Societies & Personalities.  2023.  Vol. 7. No. 2. P. 10-33. 

DOI 10.15826/csp.2023.7.2.229
https://changing-sp.com/ojs/index.php/csp/article/view/408

https://changing-sp.com/ojs/index.php/csp/article/view/408
https://changing-sp.com/ojs/index.php/csp/article/view/408
https://changing-sp.com/ojs/index.php/csp/article/view/408
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